1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet Szamitdgépek és informacio-technoldgia
1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Kepesités Informéaciomérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Valosziniiség-szamitas és matematikai statisztika

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve

So006s Anna

2.3 A szeminariumért/laborért felelds

tanar neve

So6s Anna (szeminarium), Vas Orsolya (labor)

2.4 Tanulmanyi e\ 2 (2.5 Félév| 3.

2.6 Ertékelés | zarthelyi,

maodja szeminariumi
tevékenyseg,
laborvizsga, irasbeli
és szObeli vizsga

2.7 Tantargy
tipusa

kotelez6—

alap

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybd6l: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 3
3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam| 70 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 5
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 55

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli
[ ]

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:

matematikai analizis;
MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléadé terem.

5.2 A szeminarium / labor e Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitogépes terem, a
lebonyolitasanak feltetelei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztaraval.

6. Elsajatitandoé jellemz6 kompetenciak

C 4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elmeletek

:_;;5 és modellek meghatarozasa

= C 4.2 Matematikai és szamitdgépes (formalis) modellek értelmezése

‘é C 4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfelelé modellek és modszerek meghatarozasa

g C 4.4 A szimulacio alkalmazéasa az elkészitett modellek viselkedésének tanulmanyozasara

é és teljesitményiik kiértékelésére

E C 4.5 Kiilonboz0 teriiletekrdl szarmazo forméalis modellek beépitése specifikus

= alkalmazasokba

(9p]

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez

;(—f = valo felelGsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
L8 szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
§ *;,i CT3 Hatékony modszerek és technikék hasznélata tanulasra, informécidszerzésre, kutatasra
E g és a tudasszerzeési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald
=X megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikéciora
7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)
7.1 A tantargy altalanos e A valoszinliség-szamitas és matematikai statisztika alapismereteinek
célkitiizése elsajatitisa azok gyakorlati haszndnak kiemelésével.
7.2 A tantéargy sajatos e A szakmai kompetencidknal felsorolt képesseégek ismertetése és
célkitiizései elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Eseménymez6. Valosziniliségi mez6. Valosziniiség klasszikus | ZOmében tablara, | [1]-[15]
¢s axiomatikus értelmezése. Feltételes valoszinliség. Teljes 1dénként
valoszinliség. Bayes-képlet. Példak videoprojektorra
¢épiild eldadas.
2. Diszkrét és folytonos valdszintiségi valtozok. Eloszlas- és Zomében téblara, | [1]-[15]
stiriségfiiggvény (relativ gyakorisag fliggvény) értelmezése | idonként
és tulajdonsagaik. Példak nevezetes diszkrét és folytonos videoprojektorra
valdszinliségi valtozokra épilo eldadas.
3. Valoszintiségi valtozok numerikus jellemz6i. Varhato érték | Z6mében tablara, | [1]-[15]
¢s tulajdonsagai. Magasabb rendi (centralt, abszolut) 1dénként
momentumok videoprojektorra
¢piil6 eldadas.
4. Egyenldtlenségek Zomében téblara, | [1]-[15]




idénként
videoprojektorra
¢piild eldadas.

5. Konvergencia tipusok: majdnem biztos, sztochasztikus, Zdmében tablara, | [1]-[15]
Bernoulli idénként
videoprojektorra
¢piil6 eldadas.
6. Nagyszamok torvényei: Markov, Csebisev, Bernoulli, Zomében téblara, | [1]-[15]
Kolmogorov alak idénként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
7. Hatéreloszlas tételek: Lindeberg-Lévy, Moivre-Laplace Zdmeben tablara, | [1]-[15]
idénként
videoprojektorra
¢piild eldadas.
8. Leiro statisztika. Véletlenszam-generatorok Zdmeében tablara, | [1]-[15]
1donként
videoprojektorra
¢piild eldadas.
9. Mintavételi elmélet. Statisztikak. Glivenko-tétele Zdmeében tablara, | [1]-[15]
1donként
videoprojektorra
¢piild eldadas.
10. Becsléselmélet (korrekt, abszolut és torzitatlan becslések). Zomeében tablara, | [1]-[15]
Fischer-féle informaciomennyiség. Rao—Cramer- id6énként
egyenl6tlenség videoprojektorra
¢piild eldadas.
11. Mddszerek paraméterbecslésre (pont- és intervallumbecslés) | Zomében tablara, | [1]-[15]
1doénkeént
videoprojektorra
¢piild eldadas.
12. Monte Carlo médszerek differencialegyenletek és linearis Zdmében tablara, | [1]-[15]
egyenletrendszerek megoldasara, tovabb integralszamitasra | idonként
videoprojektorra
¢piild eldadas.
13. Hipotézisellenorzés. Teszt eréssége. Egy- és kétmintas U- és | Zo6mében tablara, | [1]-[15]
T-proba az ismeretlen elméleti varhatd értékre, illetve id6énként
ismeretlen elméleti varhatd értékek dsszehasonlitasara. Khi- | videoprojektorra
négyzet proba az ismeretlen elméleti szorésra, illetve a épiild elbadas.
kétmintas F-, vagy hanyados proba az ismeretlen elméleti
szorasok gsszehasonlitasara
14. llleszkedés- és fliggetlenségvizsgalat Zdmében tablara, | [1]-[15]
1donként
videoprojektorra
¢épiild eldadas.
Konyveszet
1) Agratini, O.: Capitole speciale de matematici, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.
2) Blaga, P., Radulescu, M.: Calcul probabilitatilor, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca, 1987.
3) Blaga, P.: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol.Il. Curs si culegere de probleme. Cluj-
Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.
4) Blaga, P.: Statistica matematica. Lucrari de laborator. Cluj-Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-
Napoca, 1999.
5) Blaga, P., Statistica prin Matlab. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2002.
6) Cseke Vilmos: A4 valdszintiségszamitads és gyakorlati alkalmazasai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-

Napoca, 1982.




7) Feller, W.: An Introduction to Probability Theory and its Applications, John Wiley & Sons, Inc., New

York, 1950.

8) Lehmann, E.L.: Testing statistical hypotheses. New York: Springer, 1997..
9) Mihoc, lon: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. P. 1-11: Cluj-Napoca, Universitatea

Babes—Bolyai, 1994.

10) Schervish, M.J.: Theory of statistics. New York: Springer, 1995.
11) Saporta, G.: Probabilités, analyse des données et statistique. Paris: Editions Technip, 1990.
12) Rényi, A.: Valosziniiség-szamitas, Tankonyvkiado, Budapest, 1973.
13) R6th Agoston: Valdsziniiség-szamitas és statisztika laborfeladatok. Kolozsvari Egyetemi Kényvkiado,

2011.

14) Sodés Anna: A matmatikai statisztika elemei, Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2005.

15) Trimbitas, R.T.: Metode statistice. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2000.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Egyenletes eloszlasu véletlenszdm-generatorok:
(6sszetett) multiplikativ linearis kongruenciak
modszere, Mersenne-twister

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatésa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

2. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam-
generatorok (1): az inverzids, az elutasitas, és a
kozrefogds madszere

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

3. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam-
generatorok (2): Box—Muller-algoritmus, Pearson-
féle khi-négyzet, gamma-, béta-, Student-,
Snedecor—Fischer-eloszlast valoszinliségi valtozok
generalasa

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

4. Egymintas U-prdba az ismeretlen elméleti varhatd
értékre

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

5. Kétmintds U-proba az ismeretlen elméleti varhato
értékek 6sszehasonlitasara

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

6. Egymintas T-proba az ismeretlen elméleti varhatd
értékre

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

7. Keétmintas T-proba az ismeretlen elméleti varhato
értékek dsszehasonlitasara

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

8. Egymintas khi-négyzet proba az ismeretlen
elméleti szorasnégyzetre

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

9. Kétmintas F-préba az ismeretlen elméleti
szorasnégyzetek dsszehasonlitasara

problematizalas,
szimul&cios

[3], [6], [13], [16]-[17]




programok bemutatasa,
egyéni munka

10. llleszkedésvizsgalat: nemparaméteres khi-négyzet
proba az ismeretlen elméleti eloszlasra

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatésa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

11. llleszkedésvizsgalat: paraméteres khi-négyzet
préba az ismeretlen elméleti eloszlasra

problematizalés,
szimul&cios

programok bemutatésa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

12. Monte Carlo médszerek

problematizalés,
szimul&cios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

13. Monte Carlo médszerek és genetikus algoritmusok

problematizalas,
szimulacios

programok bemutatasa,
egyéni munka

[3], [6], [13], [16]-[17]

14. Laborvizsga

Egyéni munka

[3]. [6]. [13], [16]-[17]

Konyvészet: ugyanaz, mint az eléadasok esetén.

Kiegészitd konyvészet:

16) Natalia Rosca: Monte Carlo methods for systems of linear equations. Stud. Univ. “Babes—Bolyai”,
Mathematica, Volume LI, Number 1, March 2006.
17) Agoston Réth, Imre Juhasz: Constrained surface interpolation by means of a genetic algorithm,
Computer Aided Design, 43(9):1194-1210, 2011.

9. A tantargy tartalménak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterillet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
valoszinliség-szamitds és matematikai statisztika targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarasaival.
Mi tobb, a tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre,
Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra épiilé problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Valoszintiség-szamitasbeli
és matematikai statisztikai
alapfogalmak ismerete és
alaptételek megfeleld
hasznalata.

Zarthelyi, tovabba félévvégi
irasbeli és szdbeli
feladatokbol és elméleti
tételekbol.

~20 % (zarthelyi)
~36% (irasbeli)

10.5 Szeminarium / Labor

Feladatok helyessége.

Labortevékenység, jelenlét,
pluszfeladatok és
szimulacios programok
bemutatasa.

~44 % (laborvizsga)




10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Maximalis labortevékenyseg (12 pont) és sikeres laborvizsga (minimum 5/10 pont) beugro6t jelent az
irasbelire. A kitiizott laborfeladatokat hétrdl hétre hataridére kell megoldani és személyesen
bemutatni. Laborfeladatok bemutatasanak elmulasztasa, vagy azok masolasa esetén az adott hallgato
biinteté pontokban részesiil, melyeket csak tovabbi pluszfeladatok megoldéasaval torleszthet.
Maximalis mindsitést legaldbb 50 pont elérése soran adunk.

A kizérolagosan gyakorlati feladatok megoldasat igényl6 zarthelyin maximéalisan 10 pontot lehet
elérni.

Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kitlizott elméletei jellegli feladatok, tovabba szimuléacios
programok helyes megoldaséra, illetve implementélasara — az adott feladat nehézségétdl fiiggben —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

Atmend jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgaté féléves
gyakorlati tevékenységét).

Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irasbelivel bezarolag, akkor kotelezd az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegii tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kdvetéen a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtani atlaga
hatirozza meg a szdbelire adott jegyet. Sikeres szobeli esetén a végso jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, mésrészt az irasbelivel bezérdlag elért pontok altal szllt jegy szdmtani atlaga adja).

Kitoltés datuma Eléadas felelose Szeminarium felelése
2022.04.04.  Dr. So6s Anna, egyet. docens Dr. So6s Anna, egyet. docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2022.04.04. Dr. Andrés Szilérd, egyet. docens




